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Topics
▪ Pipeline

▪ Formatierung und Ausgabe
◦ Format-Table Format-List Format-Wide
◦ Import-CSV | Export-CSV
◦ ConvertTo-CSV | ConvertFrom-CSV
◦ Out-GridView
◦ Export-Excel

▪ $_ und $PSItem

▪ Filtering

▪ Sort-Object und Select-Object

▪ Exkurs: Parameterbindung: ByValue, ByPropertyName
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Pipeline
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Piping
▪ Die Piping Technik ermöglicht die „Verbindung“ zweier oder mehrerer Cmdlets

▪ Die Verwendung der Pipe ist eine Schlüsseltechnologie in PowerShell

▪ | ➔ ALTGR+<>
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PowerShell Pipe
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https://sid-500.com/2018/01/25/powershell-for-beginners-part-7-the-format-commands-and-the-pipe/

https://sid-500.com/2018/01/25/powershell-for-beginners-part-7-the-format-commands-and-the-pipe/


Piping – Beispiele
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Looking behind the scenes
▪ Trace-Command ermöglicht eine Ablaufverfolgung

▪ Was passiert bei Get-Process notepad ?

7



Looking behind the scenes
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trace_command.ps1



Übung – Piping mit Get-ChildItem
1. Erstellen Sie die Orderstruktur: 

2. Erstellen Sie in Unterordner1 und Unterordner2 eine Datei

3. Zeigen Sie mit Get-ChildItem nur die Dateien an

4. Verbinden Sie Get-ChildItem mit der Pipe mit Remove-Item um alle Dateien in den 
Unterordnern zu löschen, aber NICHT die Unterordner selbst
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remove_multiple_files_recurse.ps1



Übung – Piping mit Active Directory
1. DC: Pipen Sie Get-ADUser zu Set-ADUser um die StreetAddress eines Benutzers zu ändern

2. Verwenden Sie Get-ADUser -Filter * und -SearchBase "" um bei Benutzern einer OU bei City 
Vienna einzutragen
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change_ad_users.ps1



Formatierung und Ausgabe
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Format-Table
▪ PowerShell gibt die Ausgabe per default als Tabelle oder Liste aus

▪ Pipe | Format-Table gibt die Ausgabe als Tabelle aus

▪ Limitierung (Default): max. 10 Spalten
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Format-Table
▪ Erweiterte Formatierung :

◦ -AutoSize

◦ -Wrap
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Format-List
▪ Format-Table kann bis zu 10 Spalten darstellen 

▪ Format-List umgeht diese Beschränkung
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Format-Wide
▪ Format-Wide kann eine „weite“ Tabelle ausgeben

▪ Format-Wide zeigt nur eine Eigenschaft an
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Import-CSV | Export-CSV
▪ Ein mächtiges Tool zur Dokumentation: Import und Export: Import-CSV und Export-CSV
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import-csv_export-csv.ps1



ConvertTo-CSV | ConvertFrom-CSV
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convertfrom-csv_ad_computer.ps1
https://sid-500.com/2017/08/09/powershell-documenting-your-
environment-by-running-systeminfo-on-all-domain-computers/

https://sid-500.com/2017/08/09/powershell-documenting-your-environment-by-running-systeminfo-on-all-domain-computers/


Out-?
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Trainer-Demo: Out-GridView
▪ Out-GridView gibt den Output grafisch aus

▪ -PassThru speichert die Auswahl für die Weiterverarbeitung
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Out-GridView
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out-gridview_start_stop_process.ps1



Übung: Format-Table, Out-File, Out-GridView
1. Rufen Sie auf Windows 10 mit Get-AppxPackage alle Apps ab und zeigen Sie im 

Tabellenformat
a. die Namen der Apps

b. den Installationsspeicherort

c. die Ausgabe gut lesbar (Zeilenumbrüche, Abstände)

2. Pipen Sie (1) an Out-File und speichern Sie die Ausgabe als Datei
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appx_format-table.ps1



Übung – Export-CSV
1. DC: Öffnen Sie export-csv_ad_users.ps1

2. Ändern Sie ggf. den Pfad der Ausgabedatei

3. Drücken Sie F5. Ist die CSV Datei da?

4. Ändern Sie das Skript, sodass das Attribut logonCount hinzugefügt wird
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export-csv_ad_users.ps1



Excel Modul (PSGallery) 
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Export-Excel
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https://devblogs.mi
crosoft.com/scriptin
g/introducing-the-
powershell-excel-
module-2/ export-excel_pivot.ps1

https://devblogs.microsoft.com/scripting/introducing-the-powershell-excel-module-2/


$_ und $PSItem
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$_ und $PSItem
▪ $_ und $PSItem sind idente System-Variablen und werden als Pipeline Variablen bezeichnet 

▪ $_ und $PSItem beinhalten das aktuell von der Pipeline verarbeitete Objekt
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$_ beinhaltet beim ersten Durchlauf das 
Objekt notepad, beim zweiten Durchlauf das 
Objekt mspaint



$_
▪ Prozesse mit einer CPU Zeit von größer als 10 Sek. aufrufen ➔ $_
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Get-Process: Rufe alle Prozesse auf

Where-Object: aber zeige nur solche Prozesse 
(Pipeline-Objekte) „wo alle Objekte …“

$_: die von der 
Pipe kommen … .CPU: und als CPU-Zeit …

-GT 10: mehr als 10 Sekunden 
aufweisen



$_PSItem
▪ Prozesse mit einer CPU Zeit von größer als 10 Sek. aufrufen ➔ $PSItem
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$_ $PSItem ?
▪ Prozesse mit einer CPU Zeit von größer als 10 Sek. aufrufen ➔ ?
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kein $_  oder $PSItem nötig?



$_ und $PSItem
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Quelle: itknowledgeexchange.techtarget.com



Übung – $_ 
▪ Zeigen Sie mit Get-Process und Where-Object Prozesse an, welche

a. mit s beginnen

b. und eine CPU Zeit von unter 5 Sekunden haben
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get-process_where-object.ps1



Filtering
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Filtering
▪ Mit -Filter werden nur ausgewählte Objekte an die Pipe gesendet
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disable_all_win8_computer.ps1



Piping – Active Directory
▪ Piping in Action: Member-Server mit Restart-Computer neu starten
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Rufe mit -Filter alle Server ab, außer Mitglieder der 
Gruppe 516 (Domain-Controller)

Jeder Name, welcher von der Pipe weitergereicht wird, wird 
an Restart-Computer gesendet. Alle Computer werden der Reihe nach 
neu gestartet. Der Parameter -Force startet auch Computer neu, wenn 
Benutzer angemeldet sind, -ErrorAction SilentlyContinue legt fest, dass
auch bei Fehlern (Computer ausgeschaltet) weitergemacht werden soll

Rufe mit -ExpandProperty nur die Objekteigenschaft Name auf.
Der Computername (nur!) wird an die Pipe weitergereicht

alle_member_server_neu_starten.ps1



Filtering
▪ Nach *.txt Dateien suchen (bei Fehlern einfach weiter machen)
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nach_txt_suchen.ps1



Filtering – Where-Object vs. Filtering
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?

?

Beide Befehle machen dasselbe …
Welcher ist der Schnellere?



Filtering – Where-Object vs. Filtering
▪ Welcher ist der Schnellere?
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Stellen Sie sich vor,  tausende rote und grüne Autos stehen vor einem 
Parkplatz mit Schranken. Nur die roten VW Autos dürfen in den Parkplatz
(einspurige Einfahrt) einfahren. 

Variante 1 (Filter) vor der Pipe prüft vor der Einfahrt in den Parkplatz 
ob das Auto und ein VW ist und lässt nur rote VW Autos einfahren
Variante 2 (Where-Object) nach der Pipe lässt alle Autos in den 
Parkplatz einfahren (das dauert, Schranken!) und überprüft erst dann 
welches Auto rot und ein VW ist



Where-Object
▪ Steht die Filtering nicht zur Verfügung muss Where-Object aushelfen

▪ Beispiel: Get-Hotfix➔Where-Object
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Übung – Filtering mit AD User 
1. Erstellen Sie am DC 100 Benutzerkonten Student1 – Student 100

2. Rufen Sie mit Get-ADUser -Filter ' ' alle Benutzer aus (1) ab 

3. Verwenden Sie die Pipe und Disable-ADAccount um alle zu deaktivieren
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ad_user_filtern_und_deaktivieren.ps1



Exkurs: Filtering und Where-Object in Exchange | Office 365
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exchange_online_mailbox_commands.ps1



Sort-Object und Select-Object
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Sort-Object
▪ Sort-Object sortiert Objekte
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Select-Object
▪ Select-Object wählt Objekteigenschaften
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Select-Object -ExpandProperty
▪ Select-Object -ExpandProperty zeigt nur den Wert der Eigenschaft. Der Objektname wird nicht 

ausgegeben ➔ Weiterverarbeitung der Daten
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.NET Methode
▪ Die .NET Methode ().Attribut ist eine Alternative zu Select-Object -ExpandProperty
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Sort-Object und Select-Object
▪ Sort-Object sortiert

▪ Select-Object wählt

▪ Empfehlung: Sort-Object vor Select-Object verwenden
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sort-object_lastlogondate.ps1



Custom Properties
▪ Select-Object unterstützt Custom Properties

▪ Syntax: @{n='Name'; e={Your Code}}
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get-childitem_custom_property.ps1



Trainer-Demo: RAM mit Select-Object auslesen
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ram_auslesen.ps1



Übung – Sort-Object | Select-Object
1. Melden Sie sich mit einem Benutzer am Client an um Anmeldungen in AD zu kreieren

2. Rufen Sie am DC mit einem Filter AD Benutzer ab (Beispiel unten):
a. User sind aktiviert

b. User krbtgt nicht anzeigen

c. Alle User die den Namen admin beinhalten nicht anzeigen

d. User absteigend nach dem LastLogonDate sortieren ➔ Sort-Object

e. Nur Name und LastLogonDate anzeigen ➔ Select-Object

f. Ausgabe in einer HTML Datei speichern ➔ ConvertTo-HTML und Out-File C:\temp\userlogons.htm
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get-aduser_filter_sort_lastlogon_select_html.ps1



Was macht dieses Konstrukt?
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würfel.ps1



Übung – Out-GridView und Select-Object
▪ Schreiben Sie am DC ein Skript, welches

a. alle User abruft und 

b. dann den oder die mit Out-GridView gewählten User deaktiviert

▪ Werkzeuge: Get-ADUser, Out-GridView, Set-ADUser
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get-aduser_set-aduser_out-gridview.ps1



Tipps
1. Sort-Object vor Select-Object

2. Select-Object -ExpandProperty oder ().Attribut zur Weiterverarbeitung 

3. Format-Table, Format-List … sparsam … und wenn am Ende des Befehls
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Übung – Export-Excel, Sort-Object, Select-Object
▪ Voraussetzung: DC mit Internetzugriff

1. Installieren Sie mit Install-Module ImportExcel das Excel Modul

2. Ziel: Excel-Sheet der AD Benutzer sortiert nach LastLogonDate (siehe Screen)

3. Beispiele hier: https://dfinke.github.io/powershell/2019/07/31/Creating-beautiful-Powershell-
Reports-in-Excel.html
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export-excel_ad_user_lastlogon.ps1

https://dfinke.github.io/powershell/2019/07/31/Creating-beautiful-Powershell-Reports-in-Excel.html


Exkurs:
Parameterbindung: ByValue, 

ByPropertyName
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Pipeline
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An welchen Stop-Process Parameter 
wird notepad und mspaint gebunden?



Pipeline
▪ Wozu sollte ich wissen, wie Objekte weitergeben werden?
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Parameterbindung
▪ Welche Stop-Process Parameter unterstützen die Pipeline-Technik?

▪ An welche Parameter können Objekte der Pipeline überhaupt gesendet werden?
◦ by Value ➔ einfacher Wert

◦ by PropertyName ➔ Objekt-Name
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Parameterbindung

58



ByValue
▪ Stop-Process bindet notepad und mspaint an den Parameter -InputObject mit ByValue. Es wird 

ein Objekt vom Typ Prozess erwartet
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ByValue
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▪ Get-Process ruft Prozess Objekte ab

▪ Der Wert dieses Prozesses (Value) wird an den Parameter -InputObject weitergereicht



ByValue
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trace-command_parameter_binding.ps1



ByValue
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https://blogs.technet.microsoft.com/askpfeplat/2016/11/21/two-ways-to-accept-pipeline-input-in-powershell/

https://blogs.technet.microsoft.com/askpfeplat/2016/11/21/two-ways-to-accept-pipeline-input-in-powershell/


ByPropertyName
▪ Get-Process notepad,mspaint | Stop-Process übergibt die Pipeline-Objekte notepad und 

mspaint dem Parameter InputObject mit ByValue

▪ Der Parameter -InputObject erwartet ein Pipeline-Objekt vom Typ Prozess

▪ notepad und mspaint sind Strings
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ByPropertyName
▪ … es wird eine ParameterBindingException, also ein Error des Pipeline Binding ausgegeben …

▪ Warum? Die beiden Werte sind keine Prozess Objekte … sie sind einfache Zeichen …
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ByPropertyName
▪ aber es gibt einen Parameter, an welchen die String Objekte der Pipe gebunden werden können …

▪ Problem: der Parameter akzeptiert zwar Pipelineinput als String, aber die weitergereichten Objekte 
müssen den gleichen Objektnamen wie der Parameter Name aufweisen = Name. Das tun sie aber 
nicht …
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ByPropertyName
▪ Soll: Das Objekt muss dem Namen des Parameters entsprechen

▪ Ist
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ByPropertyName
▪ Lösung: Speichern der Strings notepad und mspaint als Objekt mit dem Namen Name
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ByPropertyName
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Der Versuch an den Parameter 
-InputObject zu binden schlägt fehl. 
Grund: Kein Objekt vom Typ Process



ByPropertyName
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Der Versuch an den Parameter 
-Name zu binden ist erfolgreich. Grund: 
Objekt ist ein String und Propertyname
ist Name, dieser entspricht dem 
Parameter Name



ByPropertyName
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https://blogs.technet.microsoft.com/askpfeplat/2016/11/21/two-ways-to-accept-pipeline-input-in-powershell/

https://blogs.technet.microsoft.com/askpfeplat/2016/11/21/two-ways-to-accept-pipeline-input-in-powershell/


Beides möglich? 
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https://rkeithhill.wordpress.com/2008/05/09/effective-powershell-item-12-understanding-byvalue-pipeline-bound-parameters/

https://rkeithhill.wordpress.com/2008/05/09/effective-powershell-item-12-understanding-byvalue-pipeline-bound-parameters/


Piping by Value, by PropertyName
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https://blogs.technet.microsoft.com/askpfeplat/2016/11/21/two-ways-to-accept-pipeline-input-in-powershell/

https://blogs.technet.microsoft.com/askpfeplat/2016/11/21/two-ways-to-accept-pipeline-input-in-powershell/


Limitierung der Pipe …
▪ Manchmal nützt alles nichts … die linke Seite der Pipe passt so gar nicht zur rechten Seite

▪ Lösung: Foreach-Object oder andere Workarounds …
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https://sid-500.com/2019/05/21/creating-multiple-smb-shares-at-once-bulk-with-powershell/

https://sid-500.com/2019/05/21/creating-multiple-smb-shares-at-once-bulk-with-powershell/


Übung – ByValue, ByPropertyName
1. Rufen Sie mit $a=Get-ADUser User einen Benutzer ab

2. Zeigen Sie mit $a.GetType() welcher Objekttyp zurückgegeben wird

3. Welcher Set-ADUser Parameter erwartet ein ADUser Objekt? 

Get-Help Get-ADUser –Parameter * | Where-Object pipelineinput –like *true*

Wird ByValue oder ByPropertyName erwartet? 

4. Zeigen Sie mit Trace-Command -Name ParameterBinding -Expression {Get-ADUser h.linux | Set-
ADUser -Enabled $false} -PSHost, dass Ihr Parameter aus (3) verwendet wird
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Vielen Dank für die Aufmerksamkeit
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